
技术白皮书

PlasmaMS 400 电感耦合等离子体质谱仪是钢研纳克江苏检测技术研究院有限公司研发

推出的 ICP质谱仪，作为一种精密无机元素分析仪器，用于食品类、化工类、环境类、矿

物类、地质类（含耐火材料、土壤和沉积物）产品中元素的定性和定量分析。

PlasmaMS 400质谱仪技术配置

1样品导入系统

 敞开式进样系统，配备外部可装卸的玻璃同心雾化器与玻璃旋流雾室，半导体制冷雾

化室，雾化室温度可冷却至-5℃及以下；

 可配置 240位样品位自动进样器；≥10个大瓶清洗位；可与智能快速自动进样系统

联用；

 包含一个插入式自定位的标准整体型石英炬管；

 具有防止紫外辐射的观察窗口，可配置 PlasmaTV系统，可通过软件观察等离子体状

态；

 4通道 12滚轮的蠕动泵，与进样系统紧凑的安装，速度可变，由计算机控制（最大

到 80rpm）；

 配置全自动在线气体稀释装置，可在矩管之前把含 25%NaCl 的样品的基体稀释到

0.3%NaCl以内。稀释倍数可调，最大倍数大于等于 100倍，稀释气体流量连续可调；

 可选配扩展有机进样，但需要额外采购有机进样炬管和泵管。

2 RF发生器

 27.12MHz；计算机控制功率调整，功率范围 0-2000W 内连续可调，调节精度 1W。

等离子体工作线圈采用水冷方式，具有工作线圈和接口的二次放电消除功能，二次放

电消除采用屏蔽炬。

 对于不同种类的样品，最优化功率设置被定义和存储在每个相应的方法中。

 仪器主机的气路部分均采用高精度的质量流量计控制（包括等离子部分气路和碰撞反

应池部分气路），流量连续可调； 气体控制：各路气体可通过计算机控制，检测状态

下总氩气消耗量 ≤17L/min。



3真空系统和离子传输系统:

 三级真空系统配置了高性能分子涡轮泵，拥有极高的气体排气量，顶端开启式真空室，

更容易接近分析器组件。

 真空室内部所有元件的电路连接都采用了固定在真空室顶盖上的金弹簧顶针接头，减少

了连线，使 RF高频泄漏降到最小，并确保电路通畅。

 从大气压开始，30分钟即可抽到可工作状态。

 真空度：关闭滑阀<1x 10-4Pa；操作仪器时<4x 10-4Pa

 具备真空保护功能；

 具有真空腔体快速放气功能；

 采用双锥接口设计，包含采样锥和截取锥，无需卸载真空即可进行两锥的维护，清洗操

作简单方便，基体耐受性好。

4离子光学系统

 双离轴离子光学系统设计；

 透镜组：第一重离轴偏转的离子透镜组，具有极低的背景噪声，提供极高的信噪比。

 光子和中性粒子的消除：第二重离轴偏转透镜，能够使动态反应池与质量分析器与之间

离轴，进一步降低背景；

5四极杆/质量分析器:

 四极杆配置：超长的双曲面四级杆配置，驱动射频≥2.5MHz，采用了方便的非对称定

位安装支架系统，避免安装错位。

 四极杆材料：钼和高纯氧化铝陶瓷支架。

 四极杆设置时间：动态设置最小设置时间 1ms

 质量数范围：2到 260amu

 四极杆电源采用 DDS（直接数字频率合成）技术，实现频率自动匹配。

 能够快速的进行自动质量轴校正，质量轴分辨率可自行设置，分别保存为高、中、低三

档分辨率；

6碰撞反应池技术

 配置碰撞反应池系统，可安装多通道碰撞/反应池，碰撞反应池的氦气流量≥10mL/min。

 支持常规模式、动能歧视模式、碰撞模式、反应模式等，一键调用不同模式。

 有效地消除由样品基体或等离子源引起的各种多原子离子干扰，同时保持碰撞反应池内

的副产物最小化。



 不需要更多复杂的电路装置。

7检测器

 双排分列式打拿电极的电子倍增器，同时双通道模式的高速检测器，具备降噪功能。

 先进的数模信号转换电路，同时配有独特而新颖的检测器内的变压器系统，提供快速的

模拟信号采集，增加信噪比，改善检测器在长期使用下的稳定性。

 检测器采用插拔式设计，易于更换。

 测量范围：大于等于 10个数量级

8数据采集

 具备死时间校正功能和 PA校正；

 在模拟和脉冲两种模式中，最小驻留时间为 1ms。

 跳峰模式，全扫模式，峰扫描模式，在一次样品数据采集中，可选用混合扫描数据采集

模式，使用集成的软件进行时序分析。

 采用仪器操作软件兼容的正版操作系统，样品分析数据可以使用仪器设备操作软件进行

离线数据处理并生成报告。全自动分析功能(启动/关闭仪器，炬位调整，等离子体参数，

离子透镜，标准等离子体条件，标准技术与碰撞池技术切换等)。

 根据用户需要可开放仪器数据接口，实现实验室 LIMS 系统与仪器双向联接。

9通风系统

 通风速度~250m3/h，在仪器抽风口处的气流速度~8.8m/s，抽风口外径为 90mm

 通风系统未开情况下，仪器运行具有温度超高报警功能；

10环境条件

 室内气温 15~30℃，气温变化每小时不超过 3℃，推荐室温 22℃。

 相对湿度 20~70%，无冷凝。推荐相对湿度 40%。

 仪器应当置于无烟，无腐蚀性的环境下，无振动，不受阳光直射，远离易燃易爆危险品。

11 仪器性能

 灵敏度：Li≥110 Mcps/ppm；In ≥500Mcps/ppm；U ≥ 500Mcps/ppm。

 氧化物及双电荷：氧化物产率(CeO/Ce)≤2%；双电荷粒子（Ce++/Ce+）≤2%。

 检出限：Be≤ 0.5ppt；In≤0.1ppt；Bi≤0.1ppt。

 短期稳定性（铍、铬、钴、砷、镉、铟、铅、铋、铀）：20 min (RSD)：≤2%，；

 长期稳定性（铍、铬、钴、砷、镉、铟、铅、铋、铀）： 2hr(RSD): ≤ 3%



12空间尺寸、重量及电源等参数

主机 机械泵 稳压电源 循环冷却水

宽×高×深（cm） 120×80×70 75×25×44 46.5*31*43.5 60×46×75.5

重量（Kg） 约 140 46 20 90

电压（V） 220 220 220 220

电流（A） 25 5 45.5 8.3

功率（KW） 5 1.1 10 1.8

散热量（W） 3000 500 500 4000

插座 与稳压电源连接 与主机连接 32A、2P空开

1个(不带漏

电保护)

10A
1个
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